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/%) MATHEMATIK IN RAUM UND FORM

Die meisten Menschen erwarten bei Mathematik nur Zahlen und Formeln,
dabei ist sie viel mehr. Wir nehmen sie selten bewusst im Alltag wahr, aber
hinter jedem Muster, dem Spiegel an der Wand oder der Keksdose verbirgt sich
tatsdachlich Mathematik.

In diesem Karten-Set geht es um Formen, also um lauter Dinge, die wir zeichnen
oder anfassen konnen. Die Ideen und Anregungen schlieBen unmittelbar an
die Lebenswirklichkeit der Kinder an. Die Verbindung zur Mathematik mag an
einigen Stellen nicht sofort erkennbar sein. Ein immer wiederkehrendes Motiv
auf allen Karten ist die Abstraktion. Die Fihigkeit zu abstrahieren ist nicht nur
in der Mathematik entscheidend, sondern auch in vielen anderen Lebenslagen
wichtig. Diese Fdhigkeit kann entwickelt werden und die Beschiftigung mit
Mathematik ist dafiir eine gute Methode. Das menschliche Gehirn ist du3erst
friih zu Abstraktionsleistungen féhig — z.B. kann ein Kleinkind erkennen, dass
von den drei Gegenstdnden Banane, Spielzeugauto, Apfel einer nicht zu den
anderen passt. Wenn die Kinder die Gemeinsamkeiten von LitfaBsdulen,
Saftgldsern und Rohren wahrnehmen, dann ist das eine beachtliche kognitive
Leistung.

Das Karten-Set enthilt sechs Entdeckungskarten und eine Forschungskarte.
Entdecken Sie mit den Madchen und Jungen, hinter welchen Situationen sich
mathematische Tatigkeiten verbergen. Exemplarisch fiir den Lernbereich ,,Raum
und Form*“ bieten die Karten Lernerfahrungen zu Flachen, Kérpern, Raum-Lage-
Beziehungen und Symmetrie. Die Forschungskarte lddt dazu ein, sich mit der
Methode ,,Forschungskreis“ einer mathematischen Fragestellung zu ndhern.
Fiir ein gelingendes Entdecken und Forschen beachten Sie bitte auch die all-
gemeinen Experimentierregeln auf der roten Hinweiskarte.

Weitere Anregungen und spannende Hintergrundinformationen zu
mathematischen Momenten im Alltag finden Sie in der zugehérigen Broschiire
»Mathematik in Raum und Form entdecken* sowie auf unserer Website
www.haus-der-kleinen-forscher.de und auf der Website fiir Grundschulkinder
www.meine-forscherwelt.de.
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HIER EIN KURZER UBERBLICK UBER DIE EINZELNEN KARTEN:

Die Kinder {iben sich in der Wahrnehmung und im Wiedererkennen
von Flachen, indem sie geometrische Figuren abzeichnen und sich
gegenseitig auf den Riicken malen. Sie bemalen und stempeln
Seitenflachen von Korpern. Durch Zerschneiden von Knetfiguren ent-
decken sie, dass ein Korper vielfdltige Schnittflachen besitzt.

ENTDECKUNGSKARTE

DREIECKE UND VIERECKE

Die Kinder nehmen Ecken als ein Merkmal von Formen wahr. Sie bil-
den mit Seilen Dreiecke und Vierecke. Sie erfahren, dass Dreiecke,
deren Seitenldngen einmal festgelegt sind, immer dieselbe Form
haben und behalten, wahrend bei Vierecken mit festen Seitenldangen
weiterhin viele verschiedene Formen moglich sind. AuBBerdem erfor-
schen sie die Flacheninhalte verschiedener Drei- und Vierecke.

ENTDECKUNGSKARTE [ Y e— s

FLACHEN UND KORPER

ENTDECKUNGSKARTE

KORPER

Die Kinder lernen einige einfache Typen von Kérpern kennen. Sie
sortieren und beschreiben Bausteine. Sie erkennen die Bausteine
durch Ertasten und durch gegenseitiges prédzises Beschreiben. Die
Mddchen und Jungen entdecken, welche Korper sich zum Stapeln
eignen, welche zum Rollen und welche sogar beides kdnnen.



ENTDECKUNGSKARTE

SPIEGELN UND FALTEN

Ausgehend von ihren Alltagserfahrungen mit dem Spiegel lernen die Kinder,
die Linie zu erkennen, die Bild von Abbild trennt. Mit Klecksbildern erkunden
sie, wie der Abstand des Bilds von der Spiegelachse den Abstand des Abbilds

beeinflusst.
ENTDECKUNGSKARTE
VOM GEGENSTAND ZUM SYMBOL
Die Kinder bauen ihren Gruppenraum in einer Miniaturversion nach.
Sie malen einen Plan ihres Minizimmers und erkennen, dass sich
Symbole eignen, um die Einrichtung abzubilden.
ENTDECKUNGSKARTE

VON RADERN UND TORTEN

Beim Blinde-Kuh-Spiel machen die Kinder erste Erfahrungen

zur Bedeutung von Drehsymmetrie. Sie entdecken drehsymme-
trische Deckel zu den passenden Dosen und erkunden in ihrer
Umgebung, welche geometrischen Formen {iberhaupt eine Dreh-
achse besitzen, bei der die Form nach einer Rotation wieder
genauso aussieht.

FORSCHUNGSKARTE e —— -
WARUM IST DIE KUGEL RUNDER ALS DAS EI? ;
Wenn man Kinder bittet, einen Ball zu beschreiben, lautet die
Antwort fast immer: ,,rund®. Aber dieselbe Antwort erhalt man,
wenn man nach der Form eines Eies fragt. Weist man darauf hin,
ist eine oft gehorte Erklarung: ,,Aber der Ball ist ganz rund!“ Was
bedeutet das? Die Karte geht dieser mathematischen Frage mit
Hilfe der Methode ,,Forschungskreis® auf den Grund.
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Prof. Dr. Bernd Wollring | Produktionsleitung: Dana Schumacher | Fotos: Christoph Wehrer, Berlin; Stiftung Haus der kleinen Forscher, Berlin | Art Direction: www.sign-grafikdesign.de, Berlin; Gestaltung: Jutojo, Berlin



Mathematik entdecken: Regelmédfige und unregelmafiige Formen e

) MATHEMATIK IN RAUM UND FORM
A} DREIECKE UND VIERECKE |FORSCHER_

Wo begegnet es uns im Alltag?

Bilder- und Wimmelbiicher stecken voller geometrischer
Formen mit Ecken und Kanten: Man sieht viereckige Hauser
mit dreieckigen Dachern, StraBBenschilder mit drei, vier
oder sogar acht Ecken. Fenster und Tiiren haben meistens
vier Ecken, der Zebrastreifen und das Fuf3balltor von vorne
gesehen auch. Man muss genau hinschauen, denn all die-
se Formen sind oft erst auf den zweiten Blick zu erkennen.

Abb. 1: ,,..., drei Ecken hat mein Hut.“ Abb. 2: Mit einem Seil ein Dreieck bilden. Abb. 3: Wie viele Bldtter passen in das Dreieck?

MEIN HUT, DER HAT DREI ECKEN (EINSTIMMUNG)

Singen Sie mit den Mddchen und Jungen ,,Mein Hut, der hat drei Ecken*. Legen Sie einen selbst gefalteten Malerhut in die Mitte des

Darum geht’s

Die Kinder nehmen Ecken als ein Merkmal von Formen Sitzkreises. Kann jedes Kind die Ecken erkennen? Zum Text des Lieds zeigen Sie auf die besungenen Dinge: Auf sich selbst bei ,mein*,
wahr. Sie bilden mit Seilen Dreiecke und Vierecke. Sie auf den Kopf bei ,,Hut*, drei Finger bei ,,drei“ und auf den geknickten Ellenbogen bei ,,Ecke“. AnschlieBend setzt sich ein Kind den Hut
erfahren, dass Dreiecke, deren Seitenldngen einmal fest- auf und zeigt, wihrend die anderen das Lied singen. Der Hut wandert dann zum nichsten Kind.

gelegt sind, immer dieselbe Form haben und behalten, WeiR jedes Kind, was ein Dreieck ist? Lassen Sie die Gruppe das Dreieck mit einem zusammengebundenen Seil darstellen, mit drei Kin-
wahrend bei Vierecken mit festen Seitenldngen weiter- dern als Ecken. Das Seil muss gut gespannt sein. Was entsteht, wenn ein weiteres Kind am Seil festhalt und eine Ecke bildet? Und was

hin viele verschiedene Formen mdglich sind. AuBerdem passiert, wenn immer mehr Madchen und Jungen mitmachen und Ecken bilden?
erforschen sie die Flacheninhalte verschiedener Drei- und
Vierecke.

Das wird gebraucht

e Langes Seil (ca. 4 bis 5 Meter)
o Vier gleich lange Seile (ca. 1 bis 1,5 Meter)

e Mehrere verschieden lange Seile (ca. 0,5-2 Meter) DREI KlNDER, EIN SEIL

e Kreppklebeband oder Kreide

e GroBes Papier zum Falten des Malerhuts Bitten Sie drei Kinder, ein zur Schlaufe gebundenes Seil anzufassen und auseinanderzugehen, bis das Seil ganz straff ist. Besprechen
e A4-Papier zum Auslegen der Formen Sie mit den Madchen und Jungen, dass die drei Kinder nun ein Dreieck bilden. Jedes Kind ist eine Ecke, das Seilstiick zwischen je zwei

Kindern ist eine Seite des Dreiecks. Ermuntern Sie ein Kind, ,,seine“ Ecke am Seil wandern zu lassen. Wie verdandern sich dabei die
Seiten des Dreiecks? Geben Sie den anderen Madchen und Jungen bunte Kreide oder Kreppklebeband, um den Umriss des Dreiecks
vorher und nachher auf dem Boden zu markieren. Welche Unterschiede stellen die Kinder fest? Wie sieht ein Dreieck aus, bei dem alle

drei Kinder im gleichen Abstand zueinander stehen? Und wie ein Dreieck, bei dem zwei Kinder ganz nah beieinanderstehen? Welches
der Dreiecke ist am gro3ten? Welche Ideen haben die Madchen und Jungen, um die Gro3e der Dreiecke zu vergleichen? Eine Moglichkeit
ist, die Dreiecke mit Papier auszulegen und zu zahlen, in welches Dreieck mehr Bldtter hineinpassen.
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DREI KINDER, DREI SEILE

Geben Sie drei Kindern drei einzelne Seile. Die Seile konnen gleich lang sein
oder auch vollig verschiedene Langen haben. Jedes Kind fasst mit jeweils
einer Hand ein Seilende so an, dass die Seile zwischen den Kindern gespannt

sind. Wieder entsteht ein Dreieck. Konnen die Kinder das Dreieck verandern,
ohne ein anderes Seil zu verwenden? Haben sie eine neue Position eingenom-

FUR
men, markieren die auBenstehenden Madchen und Jungen diese mit Kreide WlSSENSWERTES
oder Kreppklebeband auf dem Boden. Was stellen die Kinder fest, wenn sie

| INTERESSIERTE ERWACHSENE
die Dreiecke miteinander vergleichen? //g\\

Dreiecke und Vierecke sinq dl{l’Ch duz r
Anzahl der Ecken, durch d|g Langenb ?
Seiten und deren Lage zuemanderF. e o
stimmt. Man kann solche ebengn |gtur
" - dynamisch petrachten, das he|ﬁtjm-
- | beweglichen Eckpunkten ur.\d ve.rz‘aqn
Abb. 4: Drei einzelne Seile bestimmen, wie das D = e e er.n er
Umfang flihrt die Veranderung nur ein
Seitenldnge automatisch zur Anderl‘xtngu
. " \ . der anderen Seitenlangen und dar:m z
b KINDER’ - 3 einer neuen Variante dler geomee';r;s;::nso
iour. Sind drei Seiten angen gegeben,
Teilen Sie die Kinder in Vierergruppen ein und lassen Sie sie mit dem Schlaufen- ] il b, [ . :i%::ressdazu o Seftentingen Drele.CK'eEf
seil nacheinander Vierecke bilden. Die aufenstehenden Mddchen und Jungen . / g gibtes doa VerSChqben upd gespleegn
markieren wieder die Umrisse der verschiedenen Vierecke mit Kreide oder s ’ dw?en And?rUlng
Kreppklebeband. Wie miissen sich die Kinder am Seil anordnen, damit die ; r s iy
umspannte Flache am groften wird? Kennen die Mddchen und Jungen die ent- -
stehende Form — das Quadrat?

reieck aussieht.

dann am grofBten,
Lassen Sie die Gruppen ein Viereck mit vier einzelnen gestrafften Seilen vorgegebenem Umfang
bilden. Wie viele verschiedene Vierecke sind moglich? Neben dem Aufmalen ‘ i ;

Der Flacheninhaltist peim Dreieck mit

wenn alle Seiten gleich lang Sl,:g;g::tfil}atr
des Umrisses gibt es auch eine andere Variante, die Form der Vierecke fiir das V'ereﬁk\izsasl;éaﬁrgroﬁ sein.
zu vergleichen: Untersuchen Sie mit den Kindern die Strecken zwischen ! & g Sl aUCh':g;?:a:Quadrat bei vorgegebenem
den gegeniiberliegenden Punkten in den Vierecken. Kennen die Madchen und I - fﬁ"nf‘éng den groften Flacheninhalt.
Jungen die Bezeichnung ,,Diagonale“ fiir diese Strecke? Sind die Diagonalen in - ‘
einem Viereck mit vier festen Seiten immer gleich lang?

Abb. 5: Verschiedene Vierecke legen und vergleichen.
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Wo begegnet es uns im Alltag?

Ein Gegenstand, sei es eine Cornflakespackung, ein Ball
oder ein Schrank, hat verschiedene Seitenansichten.
Betrachten wir Dinge von einer Seite, z. B. von vorn, kdn-
nen wir nur dank unserer Erfahrung genau sagen, wie die
anderen Seiten des Gegenstands aussehen.

Darum geht’s

Die Kinder tiben sich in der Wahrnehmung und im Wieder-
erkennen von Flachen, indem sie geometrische Figuren
abzeichnen und sich gegenseitig auf den Riicken malen.
Sie bemalen und stempeln Seitenflachen von Kérpern.
Durch Zerschneiden von Knetfiguren entdecken sie, dass
ein Korper vielfaltige Schnittflachen besitzt.

Das wird gebraucht

e Mehrere Blatter Papier und Stifte
e Verschiedene Bausteine

e Wasserfarbe, Pinsel

e Knete

e Ndhgarn bzw. Zwirnfaden

Mathematik entdecken: Seitenflachen von Kérpern e
FLACHEN UND KORPER

e
Abb. 2: Kannst du die Form spiiren?

Abb. 1: Eine Figur wandert von Blatt zu Blatt. Abb. 3: Ist die richtige Form angekommen?

STILLE FORMENPOST (EINSTIMMUNG)

Legen Sie in den Morgenkreis verschiedene Formen, wie z.B. Dreiecke, Vierecke und Kreise. Bitten Sie die Madchen und Jungen, sich
so im Kreis zu setzen, dass sie nur den Riicken des Kinds vor ihnen sehen — wie beim Eisenbahnspielen. Jedes Kind bekommt ein Blatt
und einen Stift. Ein Kind beginnt und malt auf sein Blatt eine der Formen aus der Kreismitte. Ohne Worte reicht es das Blatt zum Kind,
das vor ihm sitzt. Dieses Kind malt nun die Form ab, behalt das Blatt vom ersten Kind und reicht sein eigenes weiter. So wandert immer
ein Blatt mit der gemalten Form von einem Kind zum nédchsten. Haben samtliche Madchen und Jungen eine Form auf ihr Blatt gemalt,
drehen sich alle wieder zur Kreismitte und legen das Bild, das sie bekommen haben, vor sich hin. Vergleichen Sie gemeinsam die Ab-
bildungen. Ist iiberall die gleiche Form zu erkennen? Falls nicht, iiberlegen Sie mit den Kindern, was zur Verdnderung gefiihrt hat. Hat
sich die Grof3e des Abbilds ,,beim Wandern“ verdandert? Ist die Anzahl der Ecken gleich geblieben?

STILLE RUCKENPOST

Spielen Sie mit den Kindern die ,,Stille Formenpost“ weiter, indem die Mddchen und Jungen nicht ihre abgemalte Form weitergeben,
sondern dem Vorderkind die Form auf den Riicken malen. Besprechen Sie mit den Kindern, wie die Riickenmalerei am besten zu spiiren
ist. Am oberen Riicken liegt das Shirt noch enger am Kérper an und der Fingerdruck lasst sich gut wahrnehmen. Ermuntern Sie die
Madchen und Jungen, nicht zu zaghaft zu malen, sonst spiirt das vordere Kind nur wenige Bewegungen. Wie lassen sich die Seiten und
Ecken so malen, dass sie gut zu spiiren sind? Das letzte Kind in der Reihe malt die Form, die es auf seinem Riicken erfiihlt hat, auf ein

Blatt. Alle schauen gemeinsam, ob die Post funktioniert hat: Sind die Formen auf den Anfangs- und Endblattern gleich?
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DIE SEITEN EINES KORPERS

Setzen Sie sich mit den Mddchen und Jungen zusammen vor ihre Bausteine. Lassen Sie
jedes Kind einen Bauklotz auswahlen. Regen Sie die Kinder an, den Baustein von allen
Seiten genau anzuschauen. Sehen alle Seiten gleich aus? Wie viele verschiedene Sei-
ten hat der Baustein? Mit Wasserfarbe konnen die Madchen und Jungen eine Seiten-
flache vom Baustein bemalen und auf ein Blatt Papier stempeln. Welche Form hat der il

Abdruck? Nach und nach bemalen und stempeln sie die weiteren Seitenflachen ihres W|SSENSWERTES FUR -
Bausteins. Haben alle Abdriicke desselben Bausteins die gleiche Form? Vergleichen |NTERESS|ERTE ERWACHSE
Sie gemeinsam samtliche Stempelbilder. Haben alle Bausteine gleich viele Stempel- - =

abdriicke? Welcher Baustein hat die meisten Abdriicke? Konnen die Kinder nur anhand /
der Abdriicke eines Bausteins erkennen, um welchen Bauklotz es sich handelt?

i scheiden geometrische
\gtlerblijlrc‘it:rnach ihrer Dim_ensior.n Punkte
pezeichnen wir als o-dumen_snonalZ [
Geraden und Kurven gls 1-ldl;;n;n510na s

a |s 2-dimensiona i
‘zgfpt)‘:rnaal‘s 3-dimensional. Fiir Korper
mit ebenen Seitenflﬁchen.(etwa
Quader und Pyramiden, mcht'aber »
Zylinder, Kegel und Kugeln) §|lt ste Sh[= X

Eckenzahl - Kantenzahl-f- |flachenzal - .
Fiir Wiirfel und Quader mlt.lhren 8 Ecken,

: 12 Kanten und 6 Flachen giltz.B.:
s | g-12+6=2.Diese Polyfederfo_rmelvon
‘ Euler stellt einen dreidumenszlonz%len
Korper in Zusammenhang |.T\It senr;(em

Rand“, pestehend aus seinen Ecken, »
’I’(anten und Seitenflachen - alles Form
mit kleinerer Dimension.

Abb. 5: Welcher Bauklotz verbirgt sich hier hinter welchem Abdruck?

Kneten Sie gemeinsam mit den Kindern verschiedene Korper. Zwi-
schen den Handfldachen gerollt, wird aus dem Knetestiick schnell eine

Kugel. Fiir einen Zylinder rollt man die Knete auf dem Tisch hin und

her. Wiirfel und Quader lassen sich aus Kugeln oder Zylindern durch
Druck von oben oder auf die Seiten bauen. Ermuntern Sie die Mddchen
und Jungen auch Pyramiden oder Kegel zu formen. Vielleicht méchte ein
Kind einen ganz anderen, einen ,individuellen“ Kérper bauen.

irei 0 it Ebenen
Wenn wir einen Korpgr mi
schneiden, die ihn nicht nur“am Rand
beriihren —was die Seitenflachen des
Korpers ergeben wiirde — erhalten

Abb. 6: Mit Zwirn den Zylinder schneiden.
Lassen Sie die Mdadchen und Jungen ihre Knetkdrper mit einem diinnen Faden zerschneiden.
Fragen Sie die Kinder, welche Form die Schnittflache hat. Fordern Sie sie auf, die Schnitt-
flachen mit Wasserfarbe zu bemalen und einen Abdruck auf Papier zu stempeln. Verglei-

| ittfla llelen
wir Schnittflachen. Alle .para
| Schnittflachen lassen such.umgekehrt
chen Sie gemeinsam die Vorhersagen mit dem Bild. Wie muss ein Zylinder zerschnitten S s

werden, damit als Schnittflache ein Kreis oder ein Oval entsteht? Kann auch ein Viereck als
Schnittflache erscheinen?

Abb. 7: Welche Form hat die Schnittflache?
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Wo begegnet es uns im Alltag?

Horen Kinder den Begriff ,,Korper*, denken sie zundchst
an ihren eigenen Leib oder den Korper eines Tiers. Doch
auch in der Mathematik gibt es ,,Kérper“: Ob Tisch, Stuhl
oder Schrank — jedes Ding, jede Sache, die einen Raum
einnimmt, wird so genannt. Kérper gibt es in unendlich
vielen Formen und Gré3en. Der Schuh am Fuf} ist genauso
ein Korper wie die Kirche im Dorf.

Darum geht’s

Die Kinder lernen einige einfache Typen von Korpern ken-
nen. Sie sortieren und beschreiben Bausteine. Sie erken-
nen die Bausteine durch Ertasten und durch gegenseitiges
prazises Beschreiben. Die Madchen und Jungen entdecken,
welche Kérper sich zum Stapeln eignen, welche zum Rollen
und welche sogar beides kdnnen.

Das wird gebraucht

e Eine Kiste mit (bunten) verschiedenen Bausteinen

e Grof3er Karton, in den zwei grof3ere Locher
geschnitten sind (zum Tasten)

e Papier und Stifte

Mathematik entdecken: Quader, Kugel, Kegel e

KﬁRPER m

Abb. 1: Bausteine nach Farben sortieren ... Abb. 2: ... oder nach ihrer Form. Abb. 3: Ausstellung verschiedener Korper.

BAUSTEINE SORTIEREN (EINSTIMMUNG)

Nehmen Sie ein Bauklotzspiel der Kinder zum Anlass, beim Aufraumen Mathematik zu entdecken und iiber verschiedene Korper zu
diskutieren. Stellen Sie dazu drei oder mehrere Kartons bereit, in die die Mddchen und Jungen die Bausteine einsortieren konnen.
Regen Sie die Kinder dazu an, sich die Steine ganz genau anzusehen und sie zu vergleichen. Nach welchen Eigenschaften kdnnten sie
die Bausteine sortieren? Bunte Bausteine lassen sich schnell nach ihren Farben sortieren. Fragen Sie die Kinder, ob sich die Bauklotze
auch nach ihrer Kérperform ordnen lassen. Gibt es welche mit besonders vielen Ecken und Kanten oder welche ganz ohne Ecken? Sind
alle Kanten gerade? Machen Sie Fotos von den sortierten Bausteinen und kleben Sie diese an die Kisten.

MATHEMATISCHE KORPER IM ALLTAG

Regen Sie die Kinder an, die Bausteine nach ihren Formen zu sortieren. Uberlegen Sie gemeinsam, welche der Formen den Kindern im
Alltag begegnen. Welcher Form lief3e sich z.B. die Cornflakespackung zuordnen?

Bereiten Sie mit den Mddchen und Jungen eine Ausstellung vor: Nehmen Sie einen Vertreter der verschiedenen Bausteine, und bitten
Sie die Kinder, einen Gegenstand dieser Form von zu Hause mitzubringen. Eine Papprolle und die runde Keksdose haben die gleiche
Form wie ein Zylinder; die Miislischachtel und das Holzbrett haben die gleiche Form wie ein Kasten, ein Wiirfel ebenso. Uberlegen Sie
gemeinsam, was einen Wiirfel zu einem besonderen Kasten macht.

Bauen Sie die Ausstellung zusammen so auf, dass der jeweilige Bauklotzvertreter prominent platziert wird. Er kann z.B. auf einem
kleinen Podest stehen, das von den Alltagsgegenstinden umringt wird. Bebilderte Uberschriften helfen auch jiingeren Kindern, die Zu-
ordnung zu verinnerlichen: Kastenform (Quader), Wiirfel, Rolle oder Rohrform (Zylinder), Kegel, Pyramide, Kugel. Gibt es Gegenstande,
die sich gar nicht zuordnen lassen?
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Abb. 4: Fiihlend den Baustein erkennen.

DER GEHEIMNISVOLLE VORHANG

Fragen Sie die Mddchen und Jungen, ob sie die Bausteine ohne Hinsehen und nur durch
Erfiihlen erkennen kdonnen. Legen Sie einen Baustein hinter einen Vorhang oder in einen
Karton. Bitten Sie das Kind, den Baustein zu ertasten und anschlieend aus der Baustein-
kiste den Baustein herauszusuchen, von dem es glaubt, dass sich diese Form hinter dem
Vorhang bzw. in dem Karton verbirgt. Woran hat es den Korper erkannt?

Erweitern Sie das Spiel, indem nun das Kind, das den Baustein ertastet, den anderen
Madchen und Jungen ganz genau beschreibt, was es fiihlt. Welche Merkmale wahlen die

Kinder fiir die Beschreibung? Welche beschriebenen Merkmale helfen am meisten, den
Gegenstand zu erraten? Reicht es, beim Wiirfel die acht Ecken und sechs Seitenflachen zu
nennen? Wie lassen sich Ei- und Kugelform unterscheiden? Beide sind ja rund.

Die Forschungskarte ,,Warum ist die Kugel runder als das Ei?“ bietet Anregungen, wie Sie
mit den Kindern dieser Frage nachgehen kdnnen.

WAS EIN KORPER ALLES KANN

Betrachten Sie mit den Madchen und Jungen die nach ihren Formen sortierten Bausteine.
Uberlegen Sie gemeinsam, welche Eigenschaften die verschiedenen Bauklétze haben.
Jedes Kind sucht sich einen Baustein und schiebt ihn auf der Tischoberflache entlang. Mit
welchem Baustein gelingt das besonders gut?

Welche Bausteine eignen sich gut zum Stapeln? Sind alle Seitenfldchen dieser Bausteine
gleichermafien zum Stapeln geeignet? Welche Bauklotze lassen sich gut rollen? Bitten Sie
die Madchen und Jungen, einzelne Bauklotze auf dem Finger zu balancieren. Welche Qua-
der lassen sich gut balancieren, welche schlecht? Wie sieht es mit Zylindern aus? Fragen

Sie die Kinder, ob sich eine bestimmte Seitenflache besonders zum Balancieren eignet?

Abb. 5: Quader lassen sich gut stapeln.

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

WISSENSWERTES FOR

INTERESSIERTE ERWACHSENE
Eine grundlegende mathematische T'fitig-
keit besteht darin, Dinge nach'Gemellnl
samkeiten und nach Unterschwdfi!)rr\dzert e
i Dies er
ordnen und zu sortieren. erf _
Fahigkeit zum Abstrahieren, ein in de[; Mﬁ
thematik allgegenwﬁrtiger Vorgangt.)era(zjaS
0 i kennen u
ehort auch das Wiederer _ ;
%rtasten von Gegenst'einden.. Die erfélh‘i?‘n
Merkmale eines KOrpers, wie etwa ; °
und Kanten, werden gedanklich ml;cj een
aktuellen Vorstellung von V(?r?'fg;i r(;rrjm_
i i ie
Kérpern verglichen. Hlef spielt raur
lich?e Vorstellungsvermogen eine wnchtuge
Rolle. Kopfgeometrische Ubungen, wie o
etwa nur anhand einer Beschreibung elfr;Sr
benennen, 1or-
srper zu erkennen und zu .
‘((12.:?\ das raumliche Vorstellungsvermogen.
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Wo begegnet es uns im Alltag?

Schmetterlinge, Bliiten, Gesichter — oft finden wir genau
die Dinge besonders schon, die in irgendeiner Hinsicht
symmetrisch sind, deren Kanten sich also aufeinander-
legen lassen, wenn man die Dinge in der Mitte faltet.
Symmetrien finden sich aber auch in weniger auffdlligen
Gegenstanden, z.B. an einem Lichtschalter oder beim Friih-
stiicksteller. Lasst man kleine Details auf3er Acht, so hat
auch der menschliche Kérper eine Linie, die ihn in zwei fast
spiegelbildliche Teile teilt.

Darum geht’s

Ausgehend von ihren Alltagserfahrungen mit dem Spiegel
lernen die Kinder, die Linie zu erkennen, die Bild von
Abbild trennt. Mit Klecksbildern erkunden sie, wie der
Abstand des Bilds von der Spiegelachse den Abstand des
Abbilds beeinflusst.

Das wird gebraucht

e Lange Schnur oder Kreppklebeband

e Papier, Stift

e Bastelpapier, Schere

e Tinte bzw. Wasserfarbe

e Schniire, Lineal

e Verschiedene Gegenstande, z. B. Papierrollen, Stifte,
Loffel, Wiirfel in doppelter Menge

Mathematik entdecken: Achsensymmetrie e

SPIEGELN UND FALTEN |FORSCHER_

Abb 1: Das Spiegelbild macht alles nach. Abb. 2: Selbst Spiegel spielen. Abb. 3: Wie spiegelt man sich nebeneinander?

DAS SPIEGELSPIEL (EINSTIMMUNG)

Markieren Sie eine gerade Linie auf dem Boden, entweder mit Kreppklebeband oder durch eine lange Schnur. Zwei Kinder, nur getrennt
durch die Linie, stehen sich gegeniiber. Eines der beiden verdandert etwas an seiner Haltung, indem es z.B. den rechten Arm hebt oder
den Kopf zur Seite neigt. Sein Gegeniiber versucht, sich so wie das Spiegelbild zu verhalten. Wie muss sich das ,,Spiegelkind“ bewegen,
wenn das erste Kind einen Schritt nach vorn oder zur Seite macht? Anschlieend tauschen beide Kinder die Rollen.

SPIEGELSPIELEREIEN

Die Madchen und Jungen spielen das Spiegelspiel weiter. Auf dem Boden markieren Sie wieder die Spiegellinie. Dieses Mal sollen sich
die Kinder nicht einfach gegeniiberstehen, sondern sich auch drehen. Erst stehen sie schrag zueinander und schlie8lich stehen sie
nebeneinander. Konnen die beiden ihre gegenseitigen Bewegungen noch erkennen? Die aufenstehenden Madchen und Jungen helfen
dem ,,Spiegelkind“, die Bewegungen des anderen nachzuvollziehen. Sie kdnnen ihm zurufen, welche Bewegungen es machen soll. In

welche Richtung muss sich das ,,Spiegelkind“ bewegen, wenn die vorgegebene Bewegung ein Schritt zur Seite ist?
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Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

FAXEN MIT SPIEGELACHSEN

Lassen Sie die Kinder ein Blatt Papier einmal so falten, dass keine Ecke
ibersteht. Dann klappen sie das Blatt wieder auf und malen mit Tusche
eine Figur oder auch nur einen Klecks auf die eine Seite. Bevor die Farbe
antrocknet, klappen sie das Blatt wieder zu und pressen kréaftig mit ihrer
Hand darauf. Wie, meinen die Kinder, wird das Blatt wohl aussehen, wenn

s

FUR
sie es erneut aufklappen? Wo wird ein Farbtupfer landen, den sie nahe am WlSSENSWERTES
Falz gemalt haben, und wo einer, der weiter von der Falzlinie entfernt liegt?

INTERESSIERTE ERWACHSENE
- —

Eine Symmetrie ist— mathematluscr.\ .
petrachtet — eine Bewegung, die eT ]
Figur gleich lasst. Mit an.deren Wc;:r eur,
eine solche Bewegun$ bildet die |gS e
deckungsgleich auf sich selbst gb. lon
Bewegung kann eine Achsgnspleged\;rg,
eine Drehung, eine Verschu?bung o}
| eine Kombination davor) sein. Dgr |
Abb. 4: Aus einem Klecks wird ein symmetrisches Bild. s s (emﬂgEt i
Spiegelachse, er ist achs.ensymr.nitn 5
i Eine Drehsymmetrie besitzt er nicht.
.. - Das Paragrafenzeichen § hat keine .
e—— : r | Spiegelachsen, lsst sich aber um 150
- 2 | N Grad drehen und sieht danach genagsgh
Jedes Kind sucht sich zwei moglichst dhnliche Gegenstdnde, etwa zwei Loffel oder zwei . | g n dr.ehsymmettr;:més
gleiche Holzklotze. Bitten Sie die Madchen und Jungen, einen Gegenstand auf den Boden _ ‘ ot e Sy'mme r
zu legen. Ein buntes Durcheinander von Sachen entsteht. Markieren Sie nun mit einem . , s s Stehen.daba -
Kreppband oder einer langen Schnur eine Spiegellinie auf dem Boden: Wie ldsst sich mit " . : , Gesamild SymmemeaChse
den tibrigen Sachen ein Spiegelbild bauen? Es reicht nicht, wenn sich die Gegenstdnde | tang e
einfach gegeniiberliegen. Uberlegen Sie mit den Kindern, wie nah oder fern sie die Sachen .
von der Linie platzieren miissen, damit das Spiegelbild gelingt.

Zum Bestimmen des Abstands zur Spiegellinie reicht Wolle oder Bindfaden. Die Kinder

Symmetrische Bilder oder Gegenstande

wirken auf den Betrachter bzw. die
kleben ihn an der Spiegellinie fest und spannen ihn bis zum Gegenstand. Jetzt schneiden
sie den Faden ab und legen ihn auf die andere Seite des ,,Spiegels“. Am Ende des Fadens

Betrachterin oft in sich geschlossen
wird der ,,Spiegelgegenstand“ abgelegt.

und schon. Dartiber hinaus sind viel'e
Dinge, nur auf Grund ihrer Syr'r.m'!etniwa
funktionstiichtig und zweckmaBig, €
Leitern, Stiihle oder Drachen.

Abb. 5: Ein Spiegelbild selbst legen.
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VOM GEGENSTAND ZUM SYMBOL m
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Wo begegnet es uns im Alltag?

Karten unserer Umgebung sind allgegenwartig, in allen
MaBstaben und fiir viele Zwecke: die Landkarte, das
Nahverkehrsnetz, historische/geografische/politische
Erkldarungen, Wettervorhersagen. Modelle kommen ebenso
haufig vor: Puppenstuben, fast alle Spielzeugautos,
Modelleisenbahnen. Sowohl Karten als auch Modellbauten
geben ein kleineres und vereinfachtes Abbild der Realitdt
wieder.

Darum geht’s

Die Kinder bauen ihren Gruppenraum in einer Miniatur-
version nach. Sie malen einen Plan ihres Minizimmers und
erkennen, dass sich Symbole eignen, um die Einrichtung
abzubilden.

Das wird gebraucht

e Verschiedene Spielzeugautos
e Puppenstube

DAS GROSSE NUR IN KLEIN? (EINSTIMMUNG)

Schauen Sie sich zusammen mit den Kindern verschiedene Spielzeugautos an. Was haben die Autos gemeinsam? Haben alle Autos
Tiiren zum Aufmachen? Wie sehen die Scheinwerfer aus? Nehmen Sie die Spielzeugautos mit auf einen Spaziergang und vergleichen
Sie diese gemeinsam mit den Madchen und Jungen mit echten Fahrzeugen. Welches Modellauto sieht der lebensgrof3en Version am
dhnlichsten? Was fehlt den anderen Spielzeugautos? Warum sind diese Spielsachen trotzdem als Autos erkennbar?

e Schuhkartons DER GRUPPENRAUM IM SCHUHKARTON
o Material fiir ein Miniaturzimmer (groBer Pappkarton,
Spielmdbel, Stoffreste etc.) Schauen Sie mit den Kindern ein Puppenhaus an. Besprechen Sie, welche Dinge aus den Puppenzimmern auch zu Hause vorkom-
o Knete, Zahnstocher men. Das Bett, einen Sessel, Tische und Stiihle finden die Mddchen und Jungen auch daheim, aber dort gibt es zudem Dinge, die in
o Streichholzschachteln, kleine Bausteine der Puppenstube fehlen. Welche? Sprechen Sie mit den Kindern dariiber, dass sowohl die Puppenstube als auch ein Spielzeugauto
e Bilder mit verschiedenen Symbolen aussehen wie kleine ,,echte“ Wohnungen oder Autos, obwohl einige Dinge nicht dabei oder anders sind.
e Papier und Stifte Regen Sie die Kinder an, gemeinsam mit lhnen ein Modell ihres Gruppenraums in einem Karton nachzubauen. Sie kdnnen den Einstieg

erleichtern, indem Sie ein Fenster oder die Tiir in die Kartonwand einzeichnen. Fragen Sie die Kinder, welche Mébel und anderen Dinge
es iiberhaupt in ihrem Raum gibt. Woran wiirden sie ihr Gruppenzimmer wiedererkennen? Schlagen Sie den Mddchen und Jungen vor,

Dinge zu sammeln, mit denen sich die groen Elemente im Raum in einer kleinen Form darstellen lassen. Das konnen kleine Puppen-
mobel sein, Sie kdnnen aber auch Bausteine, Knete oder Pappe zum Nachbauen der Sachen anbieten. Lassen Sie die Kinder die
Mébel im Karton anordnen und vergleichen Sie gemeinsam das Ergebnis. Sind alle Mddchen und Jungen einverstanden? Stimmen die
Abstandsverhdltnisse zwischen den Puppenmdbeln mit denen zwischen den Einrichtungsgegenstdnden im Raum tiberein?
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SYMBOLE FUR GEGENSTANDE (ER-)FINDEN

Zeigen Sie den Kindern Symbole, denen man oft begegnet: Abfalleimer, Koffer, Fotoapparat,

Besteck. Was glauben die Mddchen und Jungen, welche Bedeutungen sich dahinter verbergen?
Fragen Sie die Kinder, welche Vorteile die Symbole haben.

Ermuntern Sie die Mddchen und Jungen, die Miniatureinrichtung im Karton durch Pappstiicke
mit Symbolen zu ersetzen, z.B. das Bild eines Kochtopfs fiir die Spielzeugkiiche in einem Kin-

FUR
dergartenraum oder Rechtecke fiir die Schulbdnke eines Klassenzimmers. Welche Bilder oder W|SSENSWERTES
Zeichen sind fiir alle gleichermafien verstandlich? Gemeinsam kdnnen Sie mit den Kindern

INTERESSIERTE ERWACHSENE
eine Legende zu den vereinbarten Zeichen anfertigen. Sind samtliche Symbolteile im Karton —_—
richtig platziert, kleben Sie diese fest, um ein Verrutschen zu verhindern.

-

Blicken Sie alle zusammen von oben auf Ilhren Miniaturraum. Schneiden Sie die Kartonwdnde —
an den Ecken bis zum Boden ein und klappen Sie diese weg. Aus dem Kartonraum ist nun ein Das Darstellen komplexe ealeroinge
e durch vereinfachte Modelle i
erfordert ein hohes Maf an Abs -
onsleistung. Das Erset.zen von gegen _

standlichen Dingen, Figuren, Fotoglra
7 fien oder Miniaturen durc.h Symbq eh o
. | (,,Piktogramme“) ermoglicht es,”sulc( :
: bestimmte Merkmale zu besEhraq Ee’n
die bei der Darstellungyon raumhhc e

Anordnungen wichtig sind. V.erke rsn
> peschreiben etwa die Lage elnzelner. .

| > Stationen zueinander, geben aber.guc
Se——— unbedingt die Abstande korrekt wider.

Abb. 4: Miniaturmébel durch Symbole ersetzen.

Geben Sie jedem Kind ein Blatt Papier und ermuntern ; In der Mathematik ist diesgs Abs'trahl_ei;en
Sie die Mddchen und Jungen, einen Plan vom Gruppen- . eine sehr wichtige T'atigkelt: um ]er\?:fiten
raum zu zeichnen. Den vorher angefertigten Kartonplan ) interessierende relevantg Elg\?‘r;?:ren
konnen die Kinder als Vorlage benutzen. Fragen Sie, wo von Objekten heraUSZUKHSt?)r: Geme{n-
Wande, Tiiren und Fenster des Zimmers auf dem Blatt sind. : Dazu gehdrt das F-rkentner:cvhieden der
Lassen Sie die Kinder mit einem bestimmten Gegenstand, wie samkeiten und VO; lcjjrz:seZuSé\mmenﬁlhren
z.B. dem Biicherregal, beginnen. Daran kdnnen sie sich fiir das weitere Objekte, aber au¢

Einzeichnen orientieren. Wie lassen sich die Abstdande zwischen den
Gegenstdanden auf dem Plan einhalten? Eine Schrittldange im Gruppenraum

von Eigenschaften zu einer K“ateg.c.)rie.
Ganz verschiedene Spielgerate konnen
istim Schuhkarton vielleicht eine Wiirfelldnge und auf dem Papier nur eine
Fingerbreite.

i i dung zu-
allein wegen ihrer Anwendun;
2la\srﬁmengefasst und etwa durch einen Ball
symbolisiert werden.

A

Abb. 5: Die Vorlage erleichtert das Zeichnen eines Plans.
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Wo begegnet es uns im Alltag?

Beim Aufpumpen eines Fahrradreifens stellt Ute fest, dass
das Rad immer gleich aussieht, wenn sie daran dreht.

Doch dann fallt ihr auf: Das Ventil bricht die Symmetrie und
erlaubt ihr, die verschiedenen Raddrehungen auseinander-
zuhalten.

Drehsymmetrische Formen und Korper lassen sich so um
eine Achse drehen, dass sie danach genauso aussehen wie
vorher. Dies funktioniert bei Flaschen oder kreisrunden Tel-
lern im Gegensatz zu der Kaffeetasse, deren Henkel immer
eine Richtung bestimmt. Auch Lebewesen, wie z. B. Pilze
oder Wiirmer, konnen drehsymmetrisch sein.

Darum geht’s

Beim Blinde-Kuh-Spiel machen die Kinder erste Erfahrun-
gen zur Bedeutung von Drehsymmetrie. Sie entdecken
drehsymmetrische Deckel zu den passenden Dosen und er-
kunden in ihrer Umgebung, welche geometrischen Formen
tiberhaupt eine Drehachse besitzen, bei der die Form nach
einer Rotation wieder genauso aussieht.

Das wird gebraucht

Papier, Stift

Tuch (zum Augenverbinden)

Verschiedene Dosen mit Deckeln (runde und eckige
Plastikdosen, besonders geformte Eisschachteln)
Drehbare Tortenplatte

Verschiedene kleine Gegenstande in mehrfacher
Ausfiihrung: kleine Klebzettel, gleichfarbige Perlen,
Zahnstocher, etc.

e ausgeschnittene Flachenformen: Dreieck, Quadrat,
Kreis

Abbildungen von Verkehrsschildern

Mathematik entdecken: Drehsymmetrie e
VON RADERN UND TORTEN

Abb. 3: Wie muss der Deckel gedreht werden?

BLINDE KUH (EINSTIMMUNG)

Spielen Sie eine Variante von Blinde Kuh: Ein Kind steht in der Mitte des Zimmers, ihm werden die Augen mit einem Tuch verbunden.
Nun stellen sich einige der anderen Kinder im Kreis um die ,,Blinde Kuh“ herum , so dass sie das Kind in der Mitte gerade noch beriihren
konnen. Das Kind in der Mitte dreht sich nun mit ausgestreckten Armen ganz langsam um die eigene Achse und versucht, durch Ertas-
ten herauszufinden, wie viele Kinder im Kreis stehen. Dabei miissen die anderen ganz leise sein. Wie kann es feststellen, ob es jedes
Kind nur einmal gezdhlt hat? Wiederholen Sie das Spiel einige Male, und ermuntern Sie die Mddchen und Jungen im Kreis dazu, mal
kleinere, mal grof3ere Liicken im Kreis zu bilden. Bei welcher Aufstellung ist das Zahlen fiir die ,,Blinde Kuh*“ am einfachsten?

PASST JEDER DECKEL?

Lassen Sie die Mddchen und Jungen runde und eckige Plastik- oder Keksdosen mit Deckel mitbringen. Betrachten Sie gemeinsam die
Behalter mit ihren Deckeln. Jedes Kind nimmt einen Verschluss in die Hand und versucht, ihn ohne korrigierendes Drehen auf die Dose
zu setzen. Mit welchen Deckelformen klappt das sofort? Was miissen die Madchen und Jungen machen, bei denen es nicht auf Anhieb
klappt? Lassen Sie die Kinder die Behdlter samt Deckel tauschen und den Versuch wiederholen. Vergleichen Sie zusammen die Formen,
und sortieren Sie, welche Deckel immer auf die zugehdrigen Dosen passen und welche erst gedreht werden miissen. Gibt es Deckel-
formen, die nur in einer Richtung passen? Lasst sich an der Form des Deckels auch ohne den passenden Behdlter erkennen, wie viele
Drehmaéglichkeiten es gibt?
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MIT EINER VOLLEN DREHUNG - DAS TORTENSPIEL

Stellen Sie eine drehbare Tortenplatte oder Ahnliches bereit. Lassen Sie die Kinder
eine ungewdhnliche Dekoration fiir eine Torte erfinden. Ein Kind legt drei kleinere
Dinge, z.B. einen Klebezettel, eine Spielfigur und einen Baustein, auf die Platte.
Das ndchste Kind nimmt sich aus der Sammlung genau diese Gegenstande und
platziert sie so, dass bei einer vollstandigen Drehung der Scheibe zweimal das
gleiche Bild erscheint. Das nachste Kind nimmt wiederum aus der Sammlung die
gleichen Materialien und baut sie auf der Platte so auf, dass sich das gleiche Bild

dreimal wéhrend einer Umdrehung ergibt. Was fallt den Mdadchen und Jungen auf?
Gibt es eine Ausgangssituation, bei der es keine Losung gibt?

Abb. 4: Wie ldsstsich die Platte drehsymmetrisch gestalten?

SEHEN, DREHEN, VERSTEHEN

Suchen Sie gemeinsam mit den Kindern Figuren, die Drehsymmetrien
besitzen. Beginnen Sie zundchst mit regelmafiigen Flachenformen, wie
gleichseitigen Dreiecken, Quadraten und Kreisen. Abbildungen von
Verkehrsschildern eignen sich gut. Wie oft ist die Ansicht exakt gleich,
wenn man das Schild einmal komplett um den Mittelpunkt dreht? Beim
Vorfahrtsschild passiert es dreimal und beim Hauptstrafenschild viermal.
Welche Beispiele finden die Mddchen und Jungen noch? Gibt es etwas mit

vollstandiger Drehsymmetrie, das also immer gleich aussieht, egal, wie es
gedreht wird?

Regen Sie die Kinder an, auch andere Flachen zu untersuchen. Konnen
die Madchen und Jungen, Vierecke mit Drehsymmetrie finden, die keine
Quadrate sind? Und vielleicht nicht einmal Rechtecke?

Abb. 5: Drehsymmetrie bei Verkehrsschildern.

e
K\i_:E\NE ?‘5’2

ORSCHER

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

WISSENSWERTES FOR
INTERESSIERTE ERWACHSENE

-_— !

Drehsymmetrie ist eine Fmtm de_r Syrrl\lr:qe-
trie, bei der die Drehung elper Fuguﬁrt e
eine Drehachse die Figur wieder mi
selbst zur Deckung bringt. Man unter-Etrie
scheidet eine vollstandige Drehsylmm R
die z.B. ein einfarbiger rund“erTel e{) "
pesitzt, von einer eingeschranktenf r "
symmetrie, wie sie ein Seestgrn au vc\iles ,
der nurin pbestimmten Dreﬁwm'keln ae_
gleiche Bild ergibt. Es gehPrt ein ausgdie
pragtes Vorstellungsvermogen.dazuK,ﬁrpers
moglichen Drehbewegungen qmesdank-
nachzuvollziehen und dabei qle. ge e
lichen Momentaufnahrqen mltslf\a\ln o
vergleichen. Mathematlsche"Ta_tug <.et|
peruhen gerade auf dieser Fahuugkel .
des Abstrahierens und d.es Verandern
von Strukturen vor dem mperen Au%e.e_me
Daher kann die Mathematik aucha sden 1
Geisteswissenschaft angesehen wer

und nicht (nur) als eine Naturwissenschaft.
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FRAGE AN DIE NATUR
STELLEN

Kastanien, Eier und Bédlle haben eins ge-

meinsam: Sie sind rund. Schaut man sich
diese Dinge genauer an, ist der Ball ganz
rund, aber Ei und Kastanie nicht. Warum?

Was bedeutet ,,rund“ eigentlich?

Mathematik erforschen: Schauen, Fiihlen, Rollen
WARUM IST DIE KUGEL RUNDER ALS DAS EI?

{3) IDEEN UND VERMUTUNGEN
é N SAMMELN

Sammeln Sie mit den Kindern Beispiele fiir runde Dinge.
Kartoffeln fassen sich rund an, ebenso Filmdosen oder
Schiisseln. Fragen Sie die Mddchen und Jungen, wie diese
Dinge in der Hand liegen. Man kann die Hand an diese Ge-
genstiande anschmiegen, ohne dass es sich kantig anfiihlt.
Doch an einigen Stellen fiihlt man eine Ecke. Einen Tisch-
tennisball kann man dagegen mit einer Hand umfassen und
spirt keine Unebenheit. Was ist da anders? Wie wiirden die
Kinder einer Freundin oder einem Freund, die oder der noch
keine Kugel gesehen hat, diese nur mit Worten beschrei-
ben? Wie bewegen sich runde Dinge? Wie verhilt sich ein Ei
im Gegensatz zum Ball? Lassen sich beide gleichermaf3en
einfach zu einem vorgegebenen Ziel rollen?

&
KLEINE 3

FORSCHER

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

AUSPROBIEREN UND
VERSUCH DURCHFUHREN

Die Kinder tragen alle Dinge zusammen, die sich rund
anfiihlen: der Kegel aus dem Brettspiel, die gesammel-

ten Eicheln und Kastanien, einen Zylinderbaustein, Eier,
einen aufgepusteten Luftballon, einen Tischtennisball.
Vergleichen Sie gemeinsam die runden Gegenstande. Gibt
es besondere Merkmale? Was wiirde eine Ameise spiiren,
wenn sie iiber die Dinge krabbelt? Lassen Sie die Madchen
und Jungen vorsichtig einen Stift ohne abzusetzen auf der
Oberflache entlangziehen. Ist der Weg immer gleichmafiig?
Gibt es Stellen, die steiler sind als andere?

Lassen Sie die Kinder alle Versuchsobjekte einen klei-

nen Abhang hinunterrollen. Welches der Teile rollt am
weitesten? Ist die Bewegung gleichmaflig oder eiern die
Dinge? Bauen Sie mit den Mddchen und Jungen Knetkugeln
und schauen Sie sich gemeinsam die Ergebnisse an. Bei
welchen Kugeln ist die Oberflache gleichméfig, welche
haben ein paar Dellen oder Beulen? Uberlegen Sie mit-
einander vor dem Rollversuch, welche Knetkugel gut rollen
wird. Bauen Sie eine kleine Biegung in den Abhang. Welche
der Gegenstande werden am besten um die Kurve rollen?




Materialien:

® Runde Gegenstinde, wie Eier, Kastanien, kleine Biille
e Zylinder

* Knete

e Stifte, Pinsel, Wollfdden, Kleberolle

® PBrett fiir eine schiefe Ebene

BEOBACHTEN UND
D BESCHREIBEN

Die Kinder betrachten die verschiedenen runden Gegenstdn-
de ganz genau. Alle Dinge liegen nebeneinander auf dem
Tisch. Die Madchen und Jungen knien oder beugen sich so
vor, dass sie samtliche Teile auf Augenhdhe und aus verschie-
denen Richtungen ansehen konnen.

Beim Entlanggleiten mit dem Pinsel auf der Oberflache
spiren und beschreiben sie jede Unebenheit. Bei Dellen
muss die Hand mal ein wenig hdher, mal ein wenig tiefer
gefiihrt werden.

Wie verhalten sich die runden Teile beim Rollen? Der Zylinder
rollt sehr gut, aber nur in einer Richtung. Die Dinge, die
Beulen haben, rollen nicht gleichmé&gig. Je weniger Dellen
eine Knetkugel hat, desto besser und weiter rollt sie. Nur die
Kugeln kdnnen die Rollrichtung andern.

z ERGEBNISSE
DOKUMENTIEREN

Fotografieren Sie die auf dem Tisch aufgereihten Gegen-
stande. Ldsst sich auch auf dem Bild erkennen, welches
der Dinge gleichmé@Big rund ist und welches ein paar Dellen
hat? Erstellen Sie ein Plakat, auf dem die Gegenstdande
nach ihrer ,Rundheit* angeordnet sind. Schreiben Sie

zu den einzelnen Fotos die Beschreibungen der Kinder
wahrend des Pinselfiihrens auf der Oberfldche hinzu (,,da
kommt nichts“ — ,hier geht’s runter®).

Lassen Sie nach dem Hinunterrollen alle Teile liegen und
markieren Sie die Positionen. Die Madchen und Jungen
messen fiir jeden Gegenstand oder jede Knetkugel den
Abstand von der Rampe bis zum Endpunkt mit einem
Wollfaden. Anschlieflend vergleichen die Kinder die Lange
der Wollfaden und kleben sie an das Plakat zu dem jeweils
zugehdrigen Bild.

Op)

ERGEBNISSE
ERORTERN

Besprechen Sie mit den Mddchen und Jungen, wie sich
die verschiedenen runden Korper verhalten haben.
Passen die Beobachtungen zueinander? Die Oberflache
vom Tischtennisball sieht immer gleich aus und auch

mit dem Pinsel merkt man keine Huckel. Ist er auch am
weitesten gerollt? Welche Ideen haben die Kinder, wie
sie noch untersuchen kénnen, ob eine Kugel ,,ganz rund*
ist? Sind runde Dinge immer symmetrisch? Wie viele
Symmetrieachsen hat eine Kugel?
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